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Szakmai hatter

Villamosmeérnok, kozgazdasz
34 ev ontozestechnika
2017. Mezbgazdasagi Vizgazdalkodasi Szakmernok
Precizios Gazdalkodas Szakmeérnok

Talajtérkepezeési Szakmernoki



A meérfoldkovek

Ontbzéses gazdalkodas
Hogyan detektalhato a Vizstresszallapot
Ontozésvezérls allomasaink felépitése
Ontozés & Mesterséges Intelligencia az Agrariumban



A Termesbiztonsag

Tobb egymast kovetd gazdasagi periodusban a felvasarlas
bevétele lenyegesen meghaladja a periodusokban
szukseges raforditasokat.

Fejlesztesekre is telik.



Az ontozeés ceélja

Agrotechnika.
TERVSZERU stabil ndvényallapot a vegetacids idészakban.
Tarozo, Kelesztd, Fagyvedelmi, HUsit6, Talajjavito, Szinez6
TUDATOS Termesbiztonsag

Katasztrofalis veszély: ASZALY VAN.
Karmentd Termésbiztonsag



A TERVSZERUSEG szempontjai

Foldrajzi elhelyezkedeés
Talajszerkezet, Mlvelés
Szaporitéanyag potencial az adott term6helyen
Talajallapot, Tapanyagtartalom
Vizallapot, Viz a tajban
Gyomirtas
Novenyvedelmi allapot
Csapadék és Ontdzési feltételek
Milyen eszkozOk szuksegesek
Ontozés, Tapoldatozas Vezérlése



Az Ont6zés Haromszoge

VIZKIJUTTATAS

NOVENYALLAPOT ONTOZOVIZ
(STRESSZ)



Vizfelvetel

» A levélben parolgas hatasara
keletkez0 szivoero = leveltenzio

» Nedvaramlas a noveny torzseben =
szallitd tenzio

» Vizoldat felvetele a talajbol a
gyoker- tenzio eredménye
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Volumetrikus Talajnedvesseg

Vizmennyise
———— 0%
Talaj térfogat

1 dm3 talajban 2dl viz = 20%



Volumetrikus Talajnedvességmeérok

Talaj viztartalom
m3/m?3 (térfogat%)

» Elektromagneses mukodesi elv
» TDR (Terjedési sebesseg valtozas, |ldOkésleltetes)
»FDR (Frekvenciavaltozas)
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Vizpotencidl mérés

> A levélben

»Scholander fele ny
4

Water potential gradient
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Vizpotencia
» Nedvaramlas a torzsben



Vizpotencidl

» Gyoker-potencial
» Tenzibmeter

Vizbetolto

Vakuum Méro

€ (Cs6

/

J(— Keramia elem

I'\-T" 'Y ®88% 2 &  al
S )

Low

Water potential gradient

High




Vizpotencial a talajban: Tenziometerek
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Stressz potencidl
értékek

Novény fajta

Javasolt vizpétlasi
tenzio (kPa)

Szamoca 20-30
Zeller 20-30
Burgonya 30-50
Sargadinnye 35-40
Blza, Arpa, Rozs, stb
Novekedési fazisban 40-50
Erési fazisban 70-80

Brokkoli korai 45-55

masodtermés 60-70
Hagyma 45-65
Citrusfajtak 50-70
Csemegekukorica 50-80 (130)
Lombhullaté gyimolcsfak 50-80
Kukorica 60-90
Paradicsom 60-150 (270)
Szdja 70-90
Lucerna 80-150
Lucerna vet6mag viragzas el6tt 200

viragzaskor 400-800

érési fazis 600-800
Gyapot 100-120




pF gorbe (vizmegtartasi gorbe)

1 z Viz-
VIZPOTENCIAL, F‘lﬁrurl.ﬁ- szeir\éo- o(sczr:]o)n .
TENZlé (-kPa) (Lrry) (bar)  (hPa)
100004 1074 7.0
6.1
10004 1084 6.0
HERVADASVONAL 4 1004 1054 5,
2 10 | 104
TERMELES VONAL
— e e o e 1084 30
10 5 25
0,14 1024 2,0 4
SZVK o] 204 __
3004 0,014 1074 1,0
VIZTELITETT
e O O = OO (et

Szarazsag

-——ﬂ —————————

M 30 4
Viztartalom (téH.%)

b Kotott viz
Hy
F .
Kapillaris viz tDUHEE
B W noniioninfiont S y? S
Kap.—grav. viz
Gravitacids viz
(gyorsan szivargo)

TALAJ VIZTARTALMA (%)



AgriSmartGreen (ASG) Ontozésvezérl6 allomas

GSM 2G, 4G adatgydjtd, napelemes
Csapadékmeérd

Volumetrikus szenzor 2 db
Tenziométer 1 db




ASG Ontdzésvezérlés Hagymaban

GSM 2G, 4G, NB-loT
LoRa

/o
o

Csapadék

Adatgylijto, Sensori app
Radiods Adatfeldolgozas
tavado Vizualizacio
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ASG Tobbmeérohelyes allomasok

Alacsonyabb fajlagos koltseg:
Osszehasonlito
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Szenzorok idédiagramok
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ASG Pilot Méroallomasok

2021-t61 18 db
telepitett ontozesi meroallomas
Evente 108 — 344% eredmények a KSH atlaghoz képest



Termelési Ev

2021
2022
2023

Derecske

Learatott KSH orszagos Termésmennyi-
termés (t/ha) atlag (t/ha) ség az atlaghoz
képest (%)
100 t/ha 29.07 344%
75 t/ha 31.87 235%

91.3 t/ha 31.87 (2022) 286%



Dombegyhaz

Termelési Noveny Learatott | KSH orszagos |Termésmennyiség
Ev termés atlag az atlaghoz
(t/ha) (t/ha) képest (%)
2022 Fokhagyma 13 6.33 205%
2023 Lila hagyma 65 31.87 (2022) 204%
2023 Voroshagyma 65.3 31.87 (2022) 205%




Szarvas

Termelési Ev  Learatotttermés KSH orszagos  Termésmennyi-

(t/ha) fajtanként atlag (t/ha) ség az atlaghoz
képest (%)
2023 6.2 4.5 (2022) 140%
8.1 180%
8.2 182%

7.3 162%



Szarvas

Terme- Learatott Learatott Orszagos Orszagos Eredmeény az

lési Ev. termés Brix atlag  Brix atlag atlaghoz
(t/ha); Szaraz- hozam (%) képest.
fajtanként anyag (%) (t/ha) Hozam; Brix
2023 67 6.3 61.9 5 (2022) 108%; 126%
80 5.8 (2022) 129%; 116%
94 5.1 152%; 102%




Mesterséges Intelligencia Robbands

Interaktiv MI: gépi kommunikacio az interneten talalhato irott
dokumentumokbadl. Példa: GhatGPT.

Ipari MI: gépi tanulas meglévo Adathalmazon
Mintak azonositasa, korrelaciok keresése

Modellek felépitése, fejlesztése, alkalmazasa

Az MI az Agrariumra is raesett, HASZNALNT KELL

PREGMA



MI AGRAR HASZNALAT

ADATFORRASOK a termelési folyamatbdl

A pillanatnyi termoOhely-specifikus valosagok sorozata
Klima, Noveny, Talaj,

Kartevok, Betegsegek

A precizidos gépek muvelesi adatal

Taverzekeles spektralis felvetelel

FOLYAMATOS ADAT GYUJTES

PREGA



ASG-MI Applikdcio

INPUTS

»

»
»

loT Szenzorok
Mintavételek

Kilsd (Ml)
Szolgaltatasok

Manualis
mintaveételezések

Nyers
Mintavetelek

"B

Diagnosztikai
Szireés

/' Osztalyozas

l

Hiba kezelés
Karbantartas

Historikus
Adatbazis
(Id6, Tér)

=

OUTPUTS

ONLINE
Azonnali
Beavatkozasok

TAROLT ADAT
Gépi Tanulas
Analizis
Statisztika
M| Modellépités

»

Statisztika
Modell

»




Mit varunk?

Agrarium specifikus folyamatokait tamogato Mi
modulok hasznalata

Folyamatosan fejl6dd helyzetanalizis
Optimalis beavatkozasok

,r -y , 100% ,
Elérelatas < -- > Utdlagos beavatkozas

70% —
Tervezés (megel6zés) < -- > kégmenV

Fenntarthato kérnyezethasznéiﬁi

10%—

Novekvo gazdasagi eredményék—=-




Cel: Emberi fogyasztas kielegitése
Mi tortenik mire eljut az asztalra? Ipari termék lesz.

Elelmiszerbiztonsag: Allami intézmények feleléssége?
NEM!

Szemeélyes taplalkozasi, egészsegugyi kerdések.
Onvédelemi feladat!

Szelektalni kell! Mit eszunk meg €s mit nem!



Informacioéforrasok
Taplalkozas, Vastagbel, Mikrobiom, Immunrendszer

Mester Karoly Herbafulvo
Csicsor Janos Hymato kft
Boros G. Laszlo Kutato orvos
Schwab Richard Gasztroenterologus
Horvath Réka Taplalkozasi rehabilitacio



KOSZONOM A FIGYELMET

www.AgriSmartGreen.com
toth.csaba@tmarkt.hu


http://www.agrismartgreen.com/

