
Agrárbiotechnológia, mint lehetséges válasz az 
éghajlatváltozásra

Egyéb válaszok, pl:
Alternatív talajművelés
Vízgazdálkodás racionalizálása
Szárazságtűrő fajok / fajták
.
. https://real-phd.mtak.hu/1585/1/nagy_eva_ertekezes_DOI.pdf



Mi is az a 
biotechnológia?

• az élőlények (mikroorganizmusok, növények, állatok) és biológiai folyamatok tudatos 

felhasználása, illetve manipulálása technológiai célok mentén…, tehát nem csak a 

géntechnológia.



Géntechnológia
GMO – NGT

• Tradícionális génmódosítás, transzgén bevitel (70-es évektől)

• Precíziós génszerkesztés, 2012 óta, mint technológia (CRISPR-Cas9, Doudna & Charpentier)

• 2025-től EU: NGT: New Genomic Techniques
• NGT 1:  a természetes folyamatokhoz/nemesítéshez hasonló eredmény

amennyiben nincs egészségügyi kockázata emberre és állatokra, illetve  a környezetre nézve

-> kikerül a GMO szabályozás alól

• NGT 2: Minden egyéb, jelentősebb eltérés, GMO szabályozáson belül marad

https://food.ec.europa.eu/plants/genetically-modified-organisms/new-techniques-
biotechnology_en
Dudits Dénes: Magyar Tudomány, 186/10 (2025), 2062–2073
A növények kulcsszerepe a globális problémák kezelésében

https://food.ec.europa.eu/plants/genetically-modified-organisms/new-techniques-biotechnology_en


Miért érdemes 
géntechnológiai 
módszerekkel 
foglalkozni?

• Mutációs ráta (A. thaliana) kb. 0,9 pontmutáció/generáció

• Szelekciós nyomás esetén 1,5/g.

• Keresztezhetőség limitációja

• Hátrányos tulajdonságokkal kapcsoltsági viszony

• Nemesítés felgyorsítása precíz módon -> gyorsított alkalmazkodás (pl. aszály)

Belfield, Eric J et al. “Thermal stress accelerates Arabidopsis thaliana mutation rate.” Genome research vol. 31,1 
(2021): 40-50. doi:10.1101/gr.259853.119
Weng, Mao-Lun et al. “Fine-Grained Analysis of Spontaneous Mutation Spectrum and Frequency in Arabidopsis 
thaliana.” Genetics vol. 211,2 (2019): 703-714. doi:10.1534/genetics.118.301721



Egyéb lehetőségek
biotechnológiában

• Molekuláris vizsgálatok növénynemesítés támogatására (K+F)

• Marker-asszociált/kapcsolt szelekció (genotípus-fenotípus -> gyorsítás…)

• Mikrobiális magcsávázás

• Talajművelési alternatívák 
• Takarónövényzet a sorok között (Kányai Mg.-Dr. Gergácz Zoltán.)

• Algák tudatos alkalmazása (Dr. Molnár Zoltán, Móvár, Sz.E. / Albitech)

• Mikrobiális készítmények, mix-szek, talajoltó anyagok

(Balázs Viktor, Bio-Nat Kft. Daoda Zoltán, AGRO.bio Kft)

Biofilm
Biostimuláns
Biotrágya
Biopeszticid
Csávázószer

• 2025.01.25: Agroinform: Alkalmazkodás a változó klímához Webinar, Daoda Zoltán, AGRO.bio Hungary kft
• Kalászos START, 2025.09.24. Balázs Viktor, Bio-Nat Kft.
• https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/13297-bakteriumos-talajoltas-lepesrol-lepesre-mit-erdemes-tudni



A talaj mikrobiális 
összetételének 
fonfossága

• A növények „bélflórája”

• Fizikai, kémiai összetétel befolyásolása, fonalas mikróbák-aggregátum képzés

• Tápanyagok előállítása, átalakítása, lebontása, (Cellulóz bontás, Nitrogén kötés, EPS termelés)

• Anyagcsere termékek teremlése, hormonok, bioaktív anyagok, szerves savak, biokontroll anyagok, antibiotikumok

• Tarlóanyagok bontásának segítése

• Agro napló, 2026.01, Horváth Ármin, CHH Műszaki KFT biolabor üzletágának Vezetője, 
https://cdn.agronaplo.hu/files/magazin/agronaplo_2026-01.pdf



A mikrobiális összetétel +6ározás módja: Újgenerációs 
szekvenálás - metagenom

• Milyen a talajunk mikrobiális állapota?

• Mikrobiális közösség meghatározása genetikai alapon

• A) Célzott szekvenálás
• Csak mikrobiális összetétel: Fajok és azok arányai, mennyiségi viszonya

• B) Un. Shot-gun
• A teljes genetikai állományból történő véletlenszerű „mintavétel”

• Az összes DNS-ből rengeteg rövid szakasz meghatározása:
• Nem csak mikrobiális összetétel

• Rezisztencia gének meghatározása

• Anyagcsere folyamatok azonosítása



Talaj mintavétel és 
feldolgozás

10x

10x

Pool-ozás

150 mg

AB

https://microbiologyclass.net/genomic-dna-isolation/
https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2022.1082752/full

https://microbiologyclass.net/genomic-dna-isolation/
https://www.frontiersin.org/journals/plant-science/articles/10.3389/fpls.2022.1082752/full


A) 
Célzott szekvenálás

• Olyan szakaszok, amik a széleiken jól konzerváltak, de a közbenső szakaszokon kellően 
változatosak.

De miért ?

• Hogy „ részrehajlás-mentesen” sokszorosíthatóak legyenek.

• De az eltérésekből adódóan jól megkülönböztethetőek legyenek.

• Akár több száz minta egyidejű szekvenálása

• Csak taxonómiai összetétel



Eredmény: fajösszetétel



B) Shot-gun metagenom

• Taxonómiai elemzés

• Funkcionális elemzés



Mire megy ki a játék?

https://www.sciencedirect.com/science/cha

pter/edited-

volume/abs/pii/B9780323897785000349

Elemzés

Ismeret alapú 
döntés

https://talajbakteri

um.hu/

https://www.sciencedirect.com/science/chapter/edited-volume/abs/pii/B9780323897785000349


Záró gondolatok

• Biotechnológia szerepe az alkalmazkodásban megkérdőjelezhetetlen
• Alternatív biotechnológiai talajművelés

• Mikrobiális talajoltó szerek

• Nemesítés és annak támogatása -> alkalmazkodás gyorsítása a változó környezethez

• Lehetőségek a CHH műszaki Kft-nél:
• Szolgáltatás: 

• Vetőmag kezelés, csávázás optimalizálás

• Fehérje, toxin és DNS alapú kimutatás, 

• Újgenerációs szekvenálás – mikrobiom, genom szekvenálás, génaktivitás és minden más

• K+F
Kontakt: 

Horváth Zoltán, zoltan.horvath@chh.hu
Dr. Bánáti Ferenc, ferenc.banati@chh.hu
Horváth Ármin, armin.horvath@chh.hu

info@chh.hu
info@chgene.hu https://cimbria.hu

/

https://www.chgene
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