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Osszekapcsolt folyamatok 4
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Eghajlatvdltozds a muiltban 5
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Fghajlatvaltozds

1920-6ta emelkedd tendencia

kUlbndsen a 20. szazad masodik
felétdl meredek gyorsuldas

a tendencia folytatodik

Atlaghémérséklet-valtozas (°C)

T B IPCC, ARG, WGT

Global temperature change (°C)
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Magyarorszag klimaja - mult

Debrecen

» Mezogazdasag-barat mintazat ¢.52.:47 36 133 mm
¢évi kozéphomeérséklet: 9.8°C
¢évi csapadékatlag: 585 mm

> H|deg Tél 6 mm
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Mi valtozike —
kozéphomerseklet

» Evi dtlagos kdzéphémérséklet
» 10-11,6°C

» evi atlaghdmérseklet terulefi
eloszladsa DNy-EK iranyu
csOkkenést mutat

» leghidegebb datlagban a
januadr

» legmelegebb iddszak a julius
vége és augusztus eleje

Atlagos éves kdzéphémérséklet [°C] (1991-2020)
Annual mean temperature




Mi valtozike -
csapadekosszeg

» Eves dtlagos csapadékdsszeg
» 500-800 mm

» tajaink kdzott jelentds
eltérések

> az evi csapadekdsszeg DNy-rol
EK felé csdkken

» legtobb mdjus-julius kdzdtt /
legkevesebb janudr és
marcius kdzott

Atlagos éves csapadékdsszeg [mm] (1991-2020)
Average annual precipitation
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Klima és fenologia dsszhangja 10

» Kritikus fazisok optimdlis idében

» Ismert kockdzatok

FALLOW PRE-PLANT VE Vi vs v7 vio v R1 Ré

» Bevalt technoldgidk

» Ritkdbban bekdvetkezd

PRE-PLANT SPROUT DEVELOPMENT VEGETATIVE GROWTH TUBER INITIATION FLOWERING TUBER BULKING MATURATION

kdresemények

PRE-PLANT 1LF 218 3LF 4LF SLF MAXIMUM TILLERING PANICLE FORMATION FLOWERING HARVEST

Forrds: https://brittanyspeight.com/phenology-charts



Milyen iradnyba? —
kozéphomeérseklet

» Evi kézéphémérséklet

» orszag egész terUletén
melegedés figyelhetd meg

» eltérd mértékben

» a valtozds meérteke
megkdzelitdleg >1,2 °C
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» orszagos atlag folyamatosan
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Sz&lsdsegek-
HOhulldmos napok

» 0orszagos szintu ndvekedeés

» hegyvidéki terUleteken
mérsékelt ndvekedés

» ndvekedés méertéke >14 nap

Héhullamos napok valtozasa 1981-2020 (nap)
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Milyen iranyba?
— térbeli eloszlas

» Eves csapadékosszeg térbeli
eloszlasanak valtozasa

» Qz orszag jelentds részén kisebb
csokkenés figyelheté meg

» DE! az Alfdld nagy részén novekedés
tapasztalhatd

» az elmult negyven évben orszagszerte
novekedés figyelheté meg

Eves csapadékisszegek valtozasa
1901-2020 (%)
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Szeélsosegek -
csapadek

» Leghosszabb szaraz periddus

» Nnapi csapadék menny. < Tmm
» NO

» A napiintenzitds

» egy adott periddusban lehullott
dsszeg €s a csapadékos napok
szadmdnak hanyadosa

» NO
» O csapadék egyre inkdbb révid

ideig tarto, intenziv zaporok,
zivatarok soran hullik

45

e
[=]

novekedés: 4 nap/120 év

[98)
5]

]
[%a]

NYARI NAPI CSAPADEKINTENZITAS
(MM/NAP) ORSZAGOS ATLAGA
[#4]

g
Z3g
2 =
o<
90
E 3
o =L
NV
= 330
LT
v
X
<=
o]
Iv
0 =
e
—

1901 1911 1921 1531 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

névekedés: 1.4 mm/120 év

IO Y AT i, v

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1571 1981 1991 2001 2011



Szeélsdsegek

» A nyadri iddszakban a csapadéek

egyre inkdbb rovid ideig tarto,
intenziv zaporok, zivatarok sordn
hullik

» gyenge hasznosulds

Nyari csapadékintenzitas valtozasa
1981-2020
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Kockdzati tényezdk - hOmérseklet 19
HOstressz

Masodik limitalo tényezo a vegetacioban

Forré napok szama (Thax == 35°C) 1901-2023 kdzott

Orszagos atlag

» Magas vagy extrem magas maximumok
» Meleg (tropusi) éjszakak (20°C<)

» Légkdri aszdly egyik eleme - pdarolgds

» Terméskdtési zavarok

Csokkeno produkcio: intenzivebb légzés - csokkent fotoszintézis



Kockdzati tényezok - csapadék
...az idozités a kulcs

Vizellatottsag - fo limitalo tényezo

» Kevesebb csapadékos nap

» HosszU szdraz periodusok

» Intenziv, zaporos csapadek — konvektiv tulsuly

» Elfolyds, talajszerkezet-rombolds, heves kisérdjelensegek

Gyenge hasznosulds enyhén novekvo osszegek mellett is

20
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Kockdzati tényezok - a tél szerepe 21
Kihatds a vegetdcioro

Enyhe telek, magas hodsszeg — melynyugalom lerdvidul

Téli nedvesseg feltdltddés hianya
TUl enyhe

Atlagos csapadék is kevés

Hofelhalmozodds hidnya - tavaszi ,,indulotoke”

Kartevok attelelése (222)

Korai vegetdacio (-2-4 héet), kései fagyok

j‘> fagykdrok, aszdlyérzékenység



p S ’r s 22
Kockazatl tenyezok - a tel szerepe

Tavaszi fagy hatarnapja — vegetacios iddszak kezdete

“ead b

forras: https://masfelfok.hu/2022/05/24/magyarorszag-utolso-tavaszi-fagyok-eltolodnak-klimavaltozas-mezogazdasag-fagykar-vegetacio/



Tdbb tényezo, nagyobb kockdzat 23
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|dSjardasi tenyezdk
Okoldgiai tényezdk
Gazdasagi tényezok
Tarsadalmi tényezok

Technoldgiai
tényezok

Mezdgazdasagi
Talajromlds ‘ kockazat

Termes-
ingadozds

Gazdasagi
bizonytalansag




Termésbiztonsagi kockdazatok
kapads es kertészeti kulturak

» Virdgzdaskori stressz
Légkdri aszaly
Késoi fagyok
Novenyvedelmi faktorok
» Hozamingadozds
Vizellatottsagi problémak
» Mindségi problémak
Novenyvedelmi faktorok (mikotoxinok)
Vizellatottsagi problemak



Novenyvedelmi kockdazatok
Novekvo bioldgiai nyomas

» Uj kdrtevdk, kdrokozdk, gyomfajok megjelenése
» Mdar jelen IévO kartevok, korokozok graddacidja
» Romlik az dltaldnos ndévenyi kondicio
Monokultura hatdsai
NOvEnNyi stresszek
» SzUkUIS védekezési ablak
Technoldgiai hattéer

Id&jardsi feltételek (fagyveszély, hdség, levélnedvesség,
csapadék, [égkoriinverzio, szél)

Rendelkezésre allo szerek kore - rezisztencia

25



A tala] mint a rendszer alapja 26
Pufferel vagy felerdsit

Vizmmegtartds AszdAly Termésingadozds
Levegdzdttseg Heves csapadék Gydkeérstressz

Szervesanyag Forrésodds Gyors lebomldas

Biologiai aktivitas SzélsGsegek Instabil rendszer

Gyenge talgj JO dllapoty talgj

» Talaj kulcsszerepe:

» -tipus, -szerkezet, -dllapot « sekély gydkérzona « méely gyokérzona
« alacsony szervesanyag ¢ magas szervesanyag
¢ tOMOrodes « O szerkezet

» NoOvénytakard szerepe



Alkalmazkoddsi pontok

A dontés szintjei

TECHNOLOGIA

SZERKEZET

diverzitas, vetésforgd

TALAJ ES

NEDVESSEGKESZLET
(adottsagok)

OPERATIV

TAKTIKAI

STRATEGIA|

27



A diverzitas csokkenti a kockdazatot 28
A vetésszerkezet mint eszkoz

» Eltérd fenoldgiai dinamika ) 5
KORABBI MOZGASTER

e sok fqj
e stabilabb termés
e széles technoldgiai sav

» Eltéro gyodkeérzet

» Eltérd stressztUrés

» Eltérd viz- és tapanyagigéeny

BIZONYTALANSAG SZELSOSEGEK
» Eltérd patogén spektrum v
» Talajra gyakorolt hatdsok MAI MOZGASTER
s ] : e kevesebb biztonsadgos opcid
(allelopatia, vetéstorgo) » nagyobb kockdzat
e precizebb déntések




A fajvalasztas szempontrendszere 29
Nem ndvenyt, strategiat valasztunk

v llleszkedik a helyi

klimatrendhez?

Biologiai

. Technoldgia
nyomas

Klima Talqgj

v Javitja vagy rontja a Aszdlytirés
talajallapotote A
Fenologiai
v Kezelhetd névéenyvedelmi rugalmassag
kockazate o
v MUkédik a megléevo
technoldgidval? Inputigeny
v CsOkkenti a rendszer Gyom-
elnyomads

kockdzatate



Alternativ kulturndévenyek
néhdny pelda

s

Aszalytiro fajok, tipusok

» Kaldszosok (alakor, tonkdly)

jO stresszturés, stabilitas

» Cirok

Alacsony vizigény

» Koles

rugalmas, alacsony inputigényd

Talajépitok
» Takarmadnyborsd

Biologiai input, korai lekerulés

» Hajdina (pohdnka)

gyors fejlédés, reformtaplalkozas

» Lucerna

talajépités és termelés egyben

30

Vetésforgd bardatok
(rendszerszinty diverzifikacio)

» Szdja

piaci alkalmazkodds, magas érték

» Lencse/csicseriborsd

alacsony inputigény

» Energiandvények

Talajvédelem, hosszabb iddtav

(hapelemek?)



Holnaputan...
a valtozas folytatddik

2025 a harmadik legmelegebb év....eddig!
Klimarendszer tehetetlensége
ldSbeli késés
Hosszu folyamat
Ha a tfrendek folytatodnak:
Vizstressz

.Y VvV Vv

H&stressz
Viharok ereje, gyakorisdga
Bizonytalansag

31



Mire szamithatunke- IPCC 200°

o J o

Sz&élsbésegek dominancidgja

» Homeérséklet
» magasabb maximumhdmersékletek, tobb meleg nap és
héhulldm (nagyon valdszind)
» magasabb minimumhomeérseklet, kevesebb hideg és fagyos
nap, ill. lehdlési hulldm (nagyon valdszind)

» Csapadék

» tObb intenziv csapadékkal jard esemény (nagyon
valdszing, sok terUleten)

» hosszabb nydri szaraz idészakok(valdsziny)

32



ire szomithatunk?

33



Az alkalmazkodads: folyamat 34

» Ismeretek, informdaciok szintézise
Agrondmia
Okoldgia
Technoldgia
Gazdasag

Meteoroldgia - hidrologia

» Rendszerszemlélet
» Rugalmassag



Kdszdnjuk a megtiszteld figyelmet!

Kathy Istvan: kathi.istvan@agr.unideb.hu
Dr. Racz Csaba: raczcs@agr.unideb.hu
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