
Öntözésirányítás



Klímaváltozás
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y = 0,1559x - 303,42
R² = 0,9206
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Kukorica termésátlaga

Iparszerű termelés

KSH

– 35 évet vesztettünk?



Vízmérleg a szezonban (2019, 2020, 2021, 2023, 2024)

Vízmérleg (mm)
április-augusztus



A klímaadaptáció legfontosabb eszköze a talaj

Vízhiány

Kémiai talajdegradáció

pHKCl

Éves vízmérleg
(mm)

AL-Na

CaCO3(%)

Erózió



Méréseken alapuló döntéstámogató rendszer

Légköri adatok
hőmérséklet, páratartalom, 

csapadék, szélerősség, besugárzás

Talajnedvesség

Növény
vízpotenciál

Régen Ma

3 x

Havonta

10 percenként

10 percenként



Légköri paraméterek mérése 

• 9 paraméter
• 10 perces adatok
• 605 db állomás
• Öntözött tábla 20 km-es 

közelében szükséges mérni



Előrejelzés

Ma

Ma + 1 Ma + 2 Ma + 3 Ma + 4 Ma + 5 Ma + 6

• 7-napos OMSZ előrejelzés
• Térbeli felbontás: 0,1° x 0,1°
• Időbeni felbontás: 

+001 - +024h: 1 óra
+024 - +072h: 3 óra
+072 - +168h: 6 óra

Forrás: KITE PGR

Napi csapadékösszeg (mm)



Potenciális evapotranspiráció

Transpiráció

Evaporáció

𝐸𝑇0 =

0,408 ∙ 𝛥 ∙ 𝑅𝑛 − 𝐺 + 𝛾 ∙
900

𝑇á𝑡𝑙𝑎𝑔 + 273
∙ 𝑢2 ∙ 𝑒𝑠 − 𝑒𝑎

𝛥 + 𝛾 ∙ (1 + 0,34 ∙ 𝑢2)

Referencia magasság



Növényspecifikus evapotranspiráció (ETc)

Növényfaj Kc kezd Kc köz Kc vég

Csemegekukorica 0,3 1,15 1,05

Kukorica 0,3 1,2 0,4

Zöldborsó 0,5 1,15 1,1



Öntözési hatékonyság

Martin et al. (2010) Mid-Elevation Spray Application

SDI
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Talajnedvesség értékelése



Diszponibilis víz



Megengedhető vízhiány – menedzsment cél



Talajdegradációs 
problémák kezelése

Talajvédő művelés

Differenciált 
vetés

Változtatható dózisú
műtrágyázás

Több termés Kevesebb víz

Adatalapú 
döntéstámogatás

Veszteségek 
minimalizálása

Szabályozott 
vízhiányra 

öntözés

„More crop per drop”

Változtatható intenzitású 
öntözés (VRI)



Potential 
drainage 
density

Domborzatalapú zónázás



Változtatható intenzitású öntözés (VRI)



VRI térkép kezelése

Shape fájl

importálás

AgSense365

távvezérlésen

keresztül



Kukorica – szántóföldi kísérlet (2021) 

*Megyei átlag (Forrás: AKI)
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Öntözési döntéstámogatás és VRI – vízhasznosulás 

Tépe (56 ha)



• Öntözés: 165 mm

• Termelési költség: 690 684 Ft/ha

• Fedezeti pont: 9,21 t/ha (75 000 Ft/t)

Intenzív, öntözött kukoricatermesztés ökonómiája

Szántóföldi kísérlet, Nádudvar (2025) 

Csapadék 221,3 mm

Öntözés 165 mm

Öntözési 
hatékonyság

80%

ETc összesen 478,7 mm

ETc átlag 3,8 mm

Klimatikus vízmérleg -133,7 mm

• Termés: 16 t/ha
• Fajlagos jövedelem: 509 316 Ft/ha




