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Technoldgiai Intézet

» Postharvest technoldgia az élelmiszertechnoldgia specidlis teriilete,
- szedést/betakaritast koveto, a ,fatol a fogyaszto asztalaig tartd id6szak alatt folytatott arukezelési

tevéekenysegek osszessege, PACKAGING/
PROCESSING /’ “I "|
- beleértve a betakaritas, az elohutes, a (hutve) tarolas, tisztitas, valogatas-osztalyozas €s az aruva ( {
készités-csomagolas, szallitas es kereskedelmi ertekesites (fogyasztas) teruleteit.
’ y s v s . y . . i ] ;1 AN DISTRIBUTION
» A termeény a leszedeseét / betakaritasat kovetoen azonnal valtozasnak, romlasnak indul — ~owo- )
MINOSEGVALTOZAS (min6ségromlas). K
. . . . . /
> ,,Quality can not be improved after harvest, it can only be maintained!” GROCERY

» Postharvest idoszak alatt alkalmazott kezelesek, tevekenysegek dontoen befolyasoljak, meghatarozzak
a végso MINOSEGet , akar friss fogyasztasra, akar tovabbi (ipari) feldolgozasra kerul a termeény.

Arukezelés elsddleges feladata a minéségmeqérzés:
értekesitheto tomeg csokkenésének megelozese -minimalizalasa,

- fonnyadast, rancosodast, puhulast és ,ropogossag’-vesztést okozo tomegveszteség csokkentése,

- szinvaltozas - sargulas, barnulas,

- mechanikai behatasok, sérulések, utddések, zuzédasok, stb. mértekének csokkentése,

- romlasi folyamatok okozta veszteség, kulonosen a szoveti sérulesek okozta veszteségek csokkentése,

- fagyasi sérulesek, vagy fiziologiai elvaltozasok megelozése, mint hidegkarosodas, illetve ,senescence” elvaltozasok.
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Kertészeti termény - az ,,él6 anyag”

> EI&, bonyolult biolégiai rendszerek.

» Magas viztartalom, valtozdé asvanyi- és tapanyagtartalom.

> ,,Mechanikai/fizikai szerkezettel biro viz kellemes/tetszetos
csomagolasban”

> Eletfolyamataik a szedést kovetden is folytatédnak.

» Minéségvaltozas - romlékonysag.

» Hutésigényesek, de eltarthatésagi idé meghosszabbithato.

» Termelés szezonalis jellegl, fogyasztas, piaci igény folyamatos.

» Cél: megfeleld tarolastechnoldgia alkalmazasa -
minoségmegorzes, veszteségek minimalizalasa (!!!),
elettevékenysegek (csokkentett mértekl) fenntartasa,
eltarthatosagi ido novelése, piaci igenyek kielégitéese.

Kertészeti termekek tarolhatosagat,
eltarthatosagat befolyasolo kornyezeti tenyezok
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Kertészeti termékeink €l6 anyagok, igy a
szedést / betakaritdst kévetbéen méqg...

.. |élegeznek
... hot termelnek
7’@%
\/ k
... Vizet veszitenek

. megbetegednek ..véqiil elpusztulnak...

Forras: U. Prager, 2004
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Postharvest — mit is jelent ? Mi a jelentosege? e e

TermOhely - fogyaszto kozott: rovid id6, kis tavolsag: postharvest valtozasok kis hatas gyakorolnak a minGsegre, eltarthatésagra,

TermoOhely - fogyaszto kozott: hosszu idd, nagy tavolsag: postharvest valtozasok mértéke meghatarozo,

!

POSTHARVEST technoldgia és miuveletek (betakaritast kovetd kezelés, tarolas, értékesités)

- min0ségmegorzes, eltarthatdésagi ido, vesztesegminimalizalas jelentosege
- ehhez szukseges:
X a minoségvaltozast okozo tenyezok ismerete, a betakaritast koveto jellemzo élettani valtozasok ismerete,
x kKertészeti termékek viselkedesenek ismerete, az életfolyamatok alapja, biokemiai e€s €lettani hattere,
x kornyezeti tenyezOk hatasa a hites es a tarolas soran
x helyes tarolastechnologia ismerete (muUszaki/technologiai hattéer) és alkalmazasa.

Fogyasztasra kerulo zoldségek / gyumolcsok botanikailag, foldrajzilag eltero eredetuek,

V 4 4 y

eltéro éelettani jellemzokkel és viselkedéssel birnak, igy

!

eltero tarolastechnologia (!!!)
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Zoldségféléknek LEVELZOLDSEGEK
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Gyokeérzoldsegek - sargarépa, petrezselyem, retek, stb. postharvest

kezeléesével 0sszefuggo alapismeretek

Zoldsegfelek - gyokerzoldsegek
Rendszertani besorolas viragzat formaja alapjan:
- Ernyosviragzatuak (Apiales) rendje, (kb. 250 faj, kb. 2500 fajta).
- Erny0 formaju viragzat. Lagyszartuak. Tobbséguk tobbé-kevesbé olajos, igen aromas.

- Sok fajuk értekes fliszer- vagy gyomnoveny.

- Széles korben elterjedtek (mérsekelt ovtol a  szubtropusokig, ill. 500m felett a
tropusokon).

Néhany az ismertebb fajok kozlil:
- Daucus carota L. ssp. sativus — sarqarépa,
- Petroselinum crispum var. tuberosum L. — petrezselyem qyoker, fehérrépa,

- Pastinaca sativa L. — paszternak, pasztinak,

- Apium graveolens var. rapaceum L.— gumos zeller,

- Petroselinum neapolitanum / crispum L.— petrezselyem (sima-/fodros),

- Apium graveolens var. dulce L. — metélo zeller,

- retek (Raphanus sativus L.), kaposztafélek csaladjaba tartozik (Brassicaceae)
- cékla (Beta vulgaris L. ssp. esculenta Gurke var. rubra L.),

- torma (Armoracia lapathifolia Gilib.)

- anizs, angyalgyoker, édeskomeny, komeny, kapor, koriander, lestyan, stb.
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Gyokerfelek altalanos jellemzoi:
JelentOs taperték, magas energiatartalom (szenhidratok, szerves savak, vitaminok, asvanyi anyagok, élelmi rostok).
Magas (>90%) viztartalom (apadasi veszteség — min0ség).

Vitaminok: C-vitamin, B-vitaminok, karotin az A-vitamin eldallitasahoz. Asvényi anyagok: P, Fe, Ca, Mg, K. |zesité—
es illéolajok, csiraolo anyagok.

- Termelésuk egyszeru, gepesitheto, olcso és néepszerl, hosszu betakaritasi idoszak, jol szallithato-tarolhato,
viszonylag hosszu eltarthatosagi ido alacsony homérsekleten tarolva.

- Friss fogyasztasra — rovid tenyészideju fajtak. Hosszu ideju tarolasra, ipari feldolgozasra - hosszu tenyészideju
fajtak — magasabb szarazanyag-tartalom, jobb szin.

Fold alatti modosult, raktarozo gyoker. Modosult epidermisz (borszovet):
- ,heJ" - elhalt, parasodott sejt és szovetreteg, nagyon vekony, a gazcseret szabalyozo sejteket nem tartalmaz,

- betakaritas soran konnyen seérul, a sérulés az utdlagos beszaradas és parasodas nelkul forrasa a baktériumos
rothadasnak es a sebparazita peneszek megtelepedesenek,

- e vekony réeteg vizgozdiffuzios ellenallasa csekeély, vizleadas (transpiracios koefficiens) magas,
nedvessegvesztésre hajlamos (tarolasi veszteseg: fonnyadas).
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Szerkezeti feléepitées
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Gyokerfelek, sargarepa szerkezeti felepitese:

il : - .
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Kedvez6 tarolasi korilmények "
, Kedvezo
Lehetséges frvre s
5 , . . . szallitasi
Megnevezes tarolhatosagi hémersaklet
Hémérséklet Relativ id6 (hét) OMErseKie
(°C) paratartalom (%) (°C)
Idealis tarolasi feltételek répa:
sargarépa 20-24 : 05553/00&
- 75 m?3levegd/ m3/ h
petrezselyemgyoker 16-20 Idealis tarolasi feltételek
zeller:
zeller 12-20 : g,780;1 °C
-1 seee +1 85-95 (98) O :90 IT(])3 |9V996/ m3/h
retek 1-2
cékla 16-24
torma 48-96
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Az El6 Anyag - alapvetd életfolyamat: LEGZES !!!
A LEGZES = AZ ELETTANI FOLYAMATOK ENERGIAELLATASA

C.H,,0, +60, — 6CO, + 6H,0 — AE

A IégZéS y Ve

- O, felnasznalas, CO,, H,O és ATP-termelés (38 mal). Legzes
- hatasfoka: kb. 40 %,

- részletes vizsgalatok: Kidd és West (1924, 1925),

- enzimes folyamat, légzési szubsztratok oxidacioja,

Szen-

- fugg:
homerséklet,
érettséqi- és fizioldgiai allapot, - =D = 5=y
- valtozo intenzitasu az élet eltero szakaszaiban. 0X|gén === i 2 r
>3- > 5 5 Vizgoz
== = = = >
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Légzésintenzitas és a legzési hotermelés homerséklet fuggeése
C.H,,0, +60, — 6CO, +6H,0 — AE
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Az Europai Bizottsag 1221/2008/EK vonatkozo rendelete (2008.12.05., amely pl. a sargaréepara
vonatkozo 730/1999 EK rendeletet hatalyon kivul helyezte)

Altalanos forgalmazasi minéségszabvany

1. Minimalis minoségi kovetelmények (minden minoseégi osztalyban)

Allapot: A terméknek épnek, egészségesnek, tisztanak (pl. mosott sargarépa esetében gyakorlatilag minden lathato idegen
anyagtol mentes), valamint idegen iztol, szagtol és nem természetes feluleti nedvessegtol mentesnek kell lennie.

Kemeény, nem fas, nem magszaras. Nem villasan elagazodo, oldalgyokerektdl mentes.

‘Kartevok: Gyakorlatilag mentesnek kell lennie a kartevoktol és az altaluk a szoveti szerkezetben (husszovet) okozott
karoktol.

Szallitas: Olyan allapotban kell lennie, hogy kibirja az arukezeléest es a szallitast, és jo allapotban érkezzen meg.
2. Erettségre vonatkozé kévetelmények:

 Megdfeleloen fejlettnek és erettnek kell lennie ahhoz, hogy az eresi folyamata a szallitas utan is sikeresen folytatodhasson.

3. Megengedett eltérések (Turéshatar)

A tétel legfeljebb 10%-a térhet el a minimalis minoségi kovetelményektol (darabszam vagy tomeg alapjan).

*Szigoru kivétel: Romlasnak indult vagy fogyasztasra teljesen alkalmatlan termékekre ez a 10%-0s engedmeény nem
vonatkozik.

4. Eredetmegjelolés

*A szarmazasi orszag teljes nevet kotelezo feltuntetni.

*A felirat nyelvének a szarmazasi orszagénak, vagy a rendeltetési orszag fogyasztoi szamara konnyen értheto
nyelvnek kell lennie.
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Sargarépa osztalyba sorolasa

Osztalyozas : A sargarepa a kovetkez6 harom osztalyba sorolhato:

“Extra” osztaly : Ebbe az osztalyba sorolandod sargarépa Kkivald minoségqu és mosott legyen.
Rendelkezzen a fajtara vagy a fajtatipusra jellemz6 tulajdonsagokkal. A sargarepa hibatlan legyen.

Nagyon enyhe feluleti karosodas megengedhetd, ha az a termék altalanos megjelenéset, mindseget,
eltarthatésagat és a csomagolt aru kulsé megjelenését nem befolyasolja.

A gyoker legyen: — sima, — friss _megjelenesl, — szabalyos alaku (hengeres), — repedést6l mentes, —
zuzodastol, torést6l mentes, — fagyas nyomaitol mentes. A zold vagy ibolya/biborszini gyokérkorona nem
megengedett.

|. osztaly : Ebben az osztalyban a sargarépa j0 mindsequ legyen. Rendelkezzen a fajtara vagy a fajtatipusra
jellemz6 tulajdonsagokkal.

A gyokeér legyen: — friss megjelenésd.

Az alabbi enyhe hibak elbofordulhatnak rajta, ha ezek a termék altalanos megjelenéset, mindseget,
eltarthatésagat e€s a csomagolt aru kulsé megjelenesét nem befolyasoljak:

— kisebb alaki hibak, — kisebb elszinezddési hibak, — enyhe begyogyult serulések,

— enyhe, a mosasnak vagy az aru mozgatasanak tulajdonithato serulések, vagy repedések.

Zold vagy ibolya/biborszint korona 10 cm-nél rovidebb gyokerek esetén legfeljebb 1 cm, hosszabb gyokerek
eseten legfeljebb 2 cm lehet.

Il. osztaly : Ebbe az osztalyba tartozik az olyan sargarépa, amely a magasabb osztalyokba nem sorolhato, de
megfelel az el6z6ekben meghatarozott minimumkovetelmeéenyeknek.

Az alabbi hibak elb6fordulhatnak, amennyiben a sargarépa megtartja alapvetd mindsegi, eltarthatosagi és
kullemi tulajdonsagait:

— alaki _és szinezbdesi hibak, — behegedt repedések, amelyek nem eérik el a gyoker szivrészet,
— a mosasnak vagy az aru mozgatasanak tulajdonithato serulések, vagy repedesek.

Zold vagy ibolya/biborszinl korona 10 cm-nél rovidebb sargarepak esetén legfeljebb 2,0 cm, a hosszabb
gyokerek eseten legfeljebb 3,0 cm lehet.
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Kivalé mindségu, mosott

Extra mindségi osztalya sargarépa

Friss repedés, még megengedett

Enyhe alakhiba, még megengedett

10 cm hosszu répa esetében 1 cm, mig a tobbi répa esetében
2 cm z6ld vagy lila korona még megengedett

Alaki hibak, még megengedett

Durva alakhibak, nem megengedett
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Technoldgiai Intézet

Kitarolas utani altalanos aruva készitési feladatok (valogatas, tisztitas-mosas, osztalyozas, csomaqolas, kiszallitas:
Jelolés:

- termékmegnevezés (sargarépa, csomozott sargarépa, korai sargarépa, tarolasra alkalmas sargarépa, gyokerpetrezselyem,
honapos retek, feketeretek, jégcsapretek, cékla, tormagyokér, gumos zeller, stb.)

- azonosito adatok (csomagolo és/vagy forgalmazo neve, cime vagy kodolt megnevezeése),
- eredet (szarmazasi orszag), — nem kotelezden — a termesztési tajegyséq, illetve az orszagos, regionalis vagy helyi foldrajzi név,

- kereskedelmi jellemzok (min0ségi osztaly, méret, csomok darabszama, mennyiség, stb.)
- csomagolas datuma (év/honap/nap/ vagy LOTXXYY),

- fajtanev feltlntetése nem szukseges.
Javasolt pultontartasi ido: 3-5 nap! Tomegveszteseg, fonnyadas, minoségromlas, kulonosen csomagolatianul és/vagy zold levélzettel!

Muanyag zsakos csomagolas Mianyagdobozos csomagolas Petrezselyemgydkeér
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Betakaritas - hutve tarolas — aruva keszités
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Palletiser Weigher

Evenflow
Chilled Wet

Bunker Storage Balance tanks, coil
tank and chiller

Electric
Bin Tipper

Vertical Bin
Belt Inspection Filler
Conveyor
Hydro-Cooler Lift Roller
Sizer
Mega-tip Rotary Screen Piece
Bin Tipper Remover
Wet Hopper
Cyclone
Destoner Mega-Polisher
vaB
Hedgehog
Top Remover Medium Carrot Line — Capacity and cooling https://www.wymasolutions.com/line-solutions/medium-carrot-line/

Wyma Case Study - Abenhardt, Germany https://www.youtube.com/watch?v=zflYRIJFhags&t=96s
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and deliver super results.

Belt Inspection
Conveyor Hedgehog Top

Remover
Manual
Bin Tipper
A

Web
Elevator
Lift Roller

Sizer

Vege-Polisher™
V2B

Wet Hopper

Small Carrot Line -Flexibility and performance https://www.wymasolutions.com/line-solutions/small-carrot-line/
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: ’. “It is the end product that matters, and this is better than
we had hoped for.”

Large Carrot Line — Scale and precision https://www.wymasolutions.com/line-solutions/large-carrot-line/



https://www.wymasolutions.com/line-solutions/medium-carrot-line/
https://www.youtube.com/watch?v=zflYRJFhaqs&t=96s
https://www.wymasolutions.com/line-solutions/small-carrot-line/
https://www.wymasolutions.com/line-solutions/large-carrot-line/
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PENNY MARKT und Méhren :https://www.youtube.com/watch?v=ZlquZw9ntgM WYMA Western Australian Carrots - from paddock to you : https://www.youtube.com/watch?v=Fv_dbu_6k20 Novatec - Sorting, Washing, Polishing, Weighing & Packing Line for Carrots : https://www.youtube.com/watch?v=121L hIAZCqB



https://www.youtube.com/watch?v=Fv_dbu_6k20
https://www.youtube.com/watch?v=ZlquZw9ntgM
https://www.youtube.com/watch?v=12LhlAZCqBg
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Betakaritas - hutve tarolas — aruva készitées Elelmiszertudomanyi és
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Amazing Modern Farming Radish Harvesting Machines, Automatic Agricultural Technology Machines 2020 - https://www.youtube.com/watch?v=ihXwtxBhn4w

T.MULARSKI

Greenhouse Cherry Radish Farming and Harvest - Vegetable Agriculture Technology in Greenhouse -https://www.youtube.com/watch?v=_gfvOJTuuZQ



https://www.youtube.com/watch?v=ihXwtxBhn4w
https://www.youtube.com/watch?v=_gfvOJTuuZQ
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Bolti értékesités - életképek (problémak ? — minoség, pultontarthatésag)

Gyokerzoldségek hutvetarolasi és pultontarthatéosagi adatai
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+ Atlagos i Bolti o o e Atlagr:.'is ' & Bolti o
“ Optimalis ( Optimalis Eltarthatéosag Pultontarthatosag _ “ Optimalis € Optimalis  Eltarthatosag  Pultontarthatosag

Termény Hémérséklet Paratartalom  (Hiitve) (Nem hiitstt) Termeny Homersekiet Paratartalom  (Hutve) (Nem hiott)
| Sargarépa 0.1°C 95 .. 98% ®4..6 ® 4. 7nap ) Zeller gumo 0..1°C 95 ... 98% ® 2..3het . 2..3nap (a
(mosott, levél nelkdl) honap (levelevel egyuiitt) lomb fonnyad)
/- Sargarépa 0..1°C 95 ...100% ® 1..2het I 1..2nap (a @ Cékla (levél nélkdl) 0..2°C 95 ... 98% ® 3.5 ® 1..2het
(leveles / csomos) lomb sargul) honap
- 0..1°C 95 ... 98% ® 2.4 ® 3..5nap @ Honapos retek 0..1°C 95 ... 100% ® 71..2het I 1..2nap
Gyokeérpetrezselyem honap (leveles) (gvorsan fonnyad)
(levél nelkdil)

_ Jégcsapretek 0..1°C 95 ... 98% ® 1..2honap @ 3..5nap
v 0..1°C 95 ... 100% ® 1..2het I 1..2nap (a
Gyokerpetrezselysm lomb sérgul) @ Feketeretek (t6) 0..1°C 95 ... 98% ®2..4 ® 1..2hét
(leveles / csomos) hénap
® Zeller gumo (levé/  0..2°C 95 ... 98% ©3.5 _ Tormagydkér 1..1°C 95 ... 98% ® 6..10 ® 2..3hét

nelkdl)
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